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Pyhdnndn kunnan jatevedenpuhdistamon esikdsittelylaitos,
tiivistelma

Vedet pumpataan kunnallista ja@tevesilinjaa pitkin
esikasittelylaitokselle. Vesi pumpataan rasvanerotuskaivon kautta
OwatecPre- yksikkd6n, jossa vesi valpatddn, jolloin suurin kiintoaine
erottuu vedesta. Valppdayksen jalkeen vesi pumpataan
puskuris@ilididen kautta neljalle OwaAir ilmastusyksikdille, jossa veden
happipitoisuutta nostetaan mahdollistaen biologisen prosessin
kdymisen. OwaAirilta vesi ohjataan takaisin  puskurisdiliodn.
Puskuris@ilidostd vesi pumpataan kemikaloitavaksi OwatecFloc20:lle ja
flotaatioon OwaDAF:lle. OwaDAF:n liete ohjataan lietesdilidn kautta
OwaDewalle, jossa lietettd kuivataan. Liete siirretddn OwaDewan
jalkeen lavoille, joilla se voidaan kuljettaa jatkokdasiteltavaksi.
OwaDAF:lta poistuva puhdistettu vesi ohjataan takaisin kunnalliseen
runkolinjaan, josta puhdistettu vesi menee kunnalliselle
jatevedenpuhdistamolle.

Virtauskaavio

Kuvassa 1 esitettynd laitoksen virtauskaavio.
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Kuva 1. Virtauskaavio
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Rasvanerotus

Vesi kdadnnetddn kunnallisesta jatevesilinjasta ohjautumaan
rasvanerotuskaivoon JVPFOO1 kdasiventtiilien avulla. Vesi virtaa
rasvanerotuskaivoon, jossa vdliseindrakenteiden avulla rasva
erotetaan kellumaan pintaan, josta se voidaan tyhjentéd imuautolla.
Kaivossa on rasvahdlytin JVPFOO1-LAOOT, joka hdalyttdd rasvapinnan
ollessa niin korkealla, ettd kaivo tulee tyhjentdd. Lisdksi
rasvahdalyttimeltd sacadaan myos kaivon padotushdalytys. Vesi siirtyy
painovoimaisesti pumppaamoon 1.

Valppdys ja esikasittely

Kasiteltdva vesi pumpataan pumppaamosta 1 pumpuilla
JVPPUOO1 ja JVPPUOO2 OwaPre-yksikkd6on. Pumppuja ajetaan
vuorokdaynnilld. Pumppaamossa on pinnanmittaus, jonka mukaan
vettd ajetaan OwaPre-yksikk6édn. Pumppaamosta saadaan
yl@rajahdlytys. Pumppaamossa on ylivuoto tarkistuskaivoon
JVPTKOO7.

OwaPre-yksikdss@ vesi ohjataan porrasvdalpdlle, jossa karkein
kiintoaine erotetaan jatevedestd. Porrasvalpdlle tulevassa linjassa
on pH-sdatékemikaalin annostelu pumpulla PREPUOOT, sekd optio
urean annostelulle PREPU002. PH-s&&tdkemikaalin annostelu
tapahtuu linjassa olevan pH-mittauksen perusteella. Vesi ohjautuu
porrasvalpdn lavitse ja poistuu painovoimaisesti puskuris@ilidoén 1.

Veden pH s&d&detddn operaattorin maadrittdmdan tavoitearvon
perusteella lipedlld. Ohjelmassa on PID-sd&din  pH-anturin
PREOOTVJA-QICO0T mukaan. Liped pumpataan pumpulla
PREPUOOT PID-s&&don mukaan. Ohjelmaan ilmoitetaan
kemikaalipumpun tuotto.

Urea annostellaan ureakontista PRECO002 pumpulla PREPUOO2.
Operaattori asettaa halutun madardan (I/h) automaatiossa, ja
pumppu annostelee sen mukaan.

Kontissa on I&dmmitin PREHEOO1 ja IGdmpdtilan mittaus PRE-TIOO1
(PRE-TE = anturi, PRE-TT = |&dhetin, PRE-TTO01), jolle asetetaan
halytysrajat sisaldmpdtilan radikaalista putoamisesta.
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[lmastus

Vesi tulee OwaPre-yksikdItd puskurisdiliodn 1, joka on putkilla
yhdistetty puskuris@iliodn 2. Sdilidissd on pinnanmittaukset, sekd
toisessa sdilidssé on [Gmpdtilanmittaus.

Vesi pumpataan puskurisdilidstd OwaAirien omilla pumpuilla kohti
neljdd OwaAir-yksikkd6a. Pumpuilla on tfaajuusmuuttajaohjaus.

OwaAirit ovat numeroitu 1,2, 3 ja 4. Pl-kaaviossa ja laitelistassa
laitteet ovat eritelty numeroinnilla laitetunnuksen AIR jalkeen,
esimerkki: AIRTBAOOT.

Neljd rinnakkaista OwaAiria on varusteltu kaikki samalla tavalla.

Vesi imetddn OwaAireille pumpuilla AIRTPUOOT. Kunkin Airin
linjastossa on virtauskytkin  AIROOTVJA-FICO01. Veden poisto
kontista on painovoimainen, joten sisGdén tulevan veden madardd
s@dtelemalld voidaan sdadelld myds poistuvan veden maaraad.

Kontti on jaettu vdaliseindlld, jolloin vesi virtaa koko kontin vesitilan
pituuden kahteen kertaan pddstd pddhdn. Kontin pinta-alasta
noin 50 % on peitetty Fixed bed bioreactor- elementeilld
(lyhennetty jatkossa FBBR).

Altaaseen syotetddn ilmastuspuhaltimella AIRTFAOO0T ilmaa
hapetuksen aikaansaamiseksi. Sydtettdvdn ilman maardd
seurataan ilmavirtausantureilla AIR1004IIL-FEOO01 ja AIRT00SIIL-
FEOO1. llmamdadarad séaddetéddn puhaltimen taajuusmuuttajan
avulla, jota ohjataan automaation kautta. IImamadrédd vedessd
tarkkaillaan veden tulo- ja lahtopdadssd olevilla liukoisen hapen
mittauksilla AIRBAOOT-QEOO1 ja -QE002. Tiedot kootaan yhteiselle
antureiden vahvistimelle AIRBAOO1-QIO01, jolta tieto tuodaan
automaatioon.

Vesi poistuu Air- yksikdistd painovoimaisesti puskuris@iliodn 2.
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OwaMobile

Puskuris@iliot JVPTKO02 ja JVPTKO03 ovat yhteydessa
pumppaamoon JVPTKO04. Pumppaamosta JVPTKO04 vesi
pumpataan OwaMobile-yksikdlle.

OwaMobilessa on virtauksensaatdoventtiili, joka toimii
virtausmittarin tiedon perusteella.

OwaFlocissa kasiteltadvadn veteen sydtetddn ensimmadisend
pumpulla MOBPUOO1T pH-sa&tdokemikaalina lipedd. pH-
sadtdkemikaalin sydttdé maardytyy pH-mittauksen MOBMIOOT-
QI001 mukaan. pH:lle asetetaan tavoitearvo, jonka mukaan
pumppu syottad lipeda kasiteltdvan veden joukkoon.
Ohjelmassa on PID-sadtd. Ohjelmaan ilmoitetaan
kemikaalipumpun tuotto. Liped pumpataan ulkoisesta
lipedsdilidsta.

Seuraavaksi jGteveden joukkoon lisédtaddn koagulointikemikaali
pumpulla MOBPUOO2. Koagulantin sy6ttd maaraytyy
kayttoliittymdadn asetetuista arvoista ja virtaamasta. Operaattori
asettaa naytélle kemikaalin tiheyden [g/l] ja kemikaalin
tavoitepitoisuuden jatevedessd [g/m3]. Ohjelma laskee sen
mukaan tarvittavan madardan [I/m3] ja kertoo sen virtaamatiedolla
[m3/h] MOBOO1VJA-FICO0T, mistd saadaan pumpulle tarvittava
syottomaadrd [I/h]. Ohjelmaan ilmoitetaan kemikaalipumpun
tuotto. Koagulantti pumpataan kemikaalisdilidstd JVPTKOO9.

Pumpulla MOBPUOO3 veteen sydtetddn flokkulantti/polymeeri,
joka valmistetaan automaattisella polymeerilaitteella jauheesta.
Laite toimii valmistajan ohjeiden mukaisesti, ja laitteelta tuodaan
automaatioon hdlytykset.

Operaattori sydttdd polymeerin tavoitepitoisuuden [g/m3]
jatevedelle. Ohjelma laskee vaadittavan pumppausmadrén [I/h]
pumpulle MOBPUOO3 polymeeriliuoksen vahvuudesta [g/l] ja
virtaamatiedosta [m3/h] MOBMIOOT-FICO01. Ohjelmaan
ilmoitetaan kemikaalipumpun tuotto.

OwaMobilessa on katkaistun veden sdilio MOBTKOOT1. Vesi
saadaan runkolinjasta. S4iliéssd on pintavippa MOBTK001-LS00T,
joka ohjaa saatéventtiilid MOBTKOO1-CVO001 auki/kiinni sen
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mukaan, tarvitaanko sdiliodon vettd. Katkaistun veden sdilidossd on
kaksi pumppua, MOBPUOO4 ja MOBPUOOS.

OwaDAF

Kemikaloinnin jalkeen kdasiteltdva vesi menee OwaDAF:lle
saostetun kiintfoaineen erotukseen. Vesi sydtetddn flotaatioon
altaan pohjalla olevan jakotukin kautta. Pl-kaavio kappaleen
lopussa kuva 6.

Pumput DAFPUOO1 ja -002 valmistavat puhdistetusta vedesta
flotaation vaatiman dispersioveden. Pumput kdynnistetddn
taajuusmuuntajan avulla, mutta kaytdssd ne kayvat aina taysilla
kierroksilla.

Kasitelty vesi menee altaaseen DAFBAOOT1, jossa kiintoaine
nostetaan ilimastetun veden avulla pintaan ja kaavitaan
kaapijalla DAFCVO0O01 lietesdiliodn DAFBAOO3. Altaasta kdasitelty
vesi menee poistoaltaaseen DAFBAO0O02, jossa on I&htevdn veden
laatumittaus DAFBAO02-QI002 sameudelle ja pH-mittaus
DAFBAQ002-QI001. Poistokaukalossa DAFBAOO2 on myds
pinnankorkeuden sa&atd DAFBAOOT-X00T1.

Ohjelmaan laaditaan valmius saatdd kemikaalien annostelua
suhdelukuna sameuden mukaan. SG4dté6 voidaan ottaa kdyttdédn,
kunhan prosessia on ajettu niin paljon, ettd tiedetddn lahtevan
veden ns. normaali sameus. Syotélle asetetaan maksimiarvo ja
halytys, jos ajaa liian pitk@ddn maksimipitoisuutta (sameus yli X,
ajan X).

Erotettu liete kaavitaan DAFCV001-kuljettimen harjakolalla
altaaseen DAFBAOO3, mistd se pumpataan letkupumpulla
DAFPUOO3 jatkokdsiteltavaksi. Kaapimen nopeus on
sGddettavissd automaation kautta.

Altaassa DAFBAOO3 on pinnanmittaus DAFBAOO3-LTOO0T1, jonka
mukaan pumppu DAFPUOO3 k&y. Pumppua voidaan ohjata myods
aikaperusteisesti, jolloin sille asetetaan erilliset ON/OFF ajat.
Kayntiajat asetetaan lietteen laadun ja m&aardn mukaan
automaatioon. Liete pumpataan pumpulla DAFPUOO3
lietesdiliodon JVPTK.
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Lietteen kdasittely

Liete pumpataan OwaDAF:Ita pumpulla DAFPUOO3 lietesdiliodn
JVPTKO10. Sdiliossad JVPTKO10 on pinnanmittaus JVPTKO10-LTOOT1.
Liete pumpataan OwaDewa- kontille pumpulla JVPPUO10.
Pumpun ajoké&sky tulee OwaDewan pinnanmittauksesta
DEWTKOO1-LS001. Jos sdilidn pinta ylarajalla, pumppaus estetdan.
Jos sdilion JVPTKO10 pinta liian matalalla, pumppaus estetdaan.

DEWPUOO1 pumppaa lietettd ruuvipuristimelle DEWFLOO1 sdilidsta
DEWTKOOT1. Ruuvikuivain ottaa lietettd hieman ylimdadrin, ja
laitteessa on sisGddnrakennettu takaisinkierto lietesailiodn, jotta
tasainen virtaus laitteelle saadaan toteutettua.

Lietteeseen lisGtdan polymeeri pumpulla DEWPUOOS3.
Polymeeripumpun ohjaus ja mdadritys tulee ruuvikuivaimen
automaation kautta.

Ruuvikuivaimen puristuksessa syntynyt suodos palautetaan
painovoimaisesti pumppaamoon JVPTK0O04 vudelleen
kasitelt@vaksi. Samaan linjaan yhdistetadn lietesdilion DEWTKO0O01
ylivuotoyhde.

Kuivattu liete pumpataan pumpulla DEWPUQOO2 lietelavoille
JVPCOO001 ja JVPCOO002. Pumpulla DEWPUOO2 on
pinnanmittausanturi DEWPUQOO02-LICAOQOQT, joka antaa ké&yntitiedon
pumpulle DEWPUO0O2, kun lietesuppilo alkaa tayttymdadn. Samalla
anturilla toteutetaan myds suppilon ylitdytén esto.
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